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Концепция	и	технологии
Распоряжение	правительства
◦ Концепция	построения	аппаратно-программного	комплекса	
«Безопасный	город»	утверждена	Распоряжением	Правительства	
Российской	Федерации	№	2446-р	от	3	декабря	2014	года.	

◦ Устанавливает	понятие	«акустический	мониторинг	
(крики,	удары,	хлопки,	выстрелы,	бой	стекла)»

Технологии	акустического	мониторинга
◦ ПО	«Система	акустического	мониторинга	безопасности»
◦ Аналитические	модули	детектирования	тревожных	событий
◦ Акустический	детектор-транслятор
◦ Микрофонные	блоки	в	различных	исполнениях
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Практический	опыт	внедрений
Безопасный	 Город	Воронеж
◦ Декабрь	2014	– ввод	в	опытную	эксплуатацию	
◦ Декабрь	2015	– промышленная	эксплуатация
◦ 40	объектов	акустического	мониторинга

Безопасный	 Город	Нижний	Тагил
◦ Декабрь	2015	– ввод	в	опытную	эксплуатацию	
◦ 3 объекта	акустического	мониторинга

Комплексная	система	аудио-видео	мониторинга	Костромы
◦ 2015	-пилотирование	
◦ 2016	- промышленное	внедрение
◦ Два	объекта	на	стадии	пилотирования:	Сусанинская площадь	и	автовокзал
◦ 12	объектов,	12	камер	поворотных,	22	акустических	детектора	в	
промышленной	системе

Пилот	Безопасный	 город	Севастополь
◦ Приморская	площадь	и	перекресток	центральных	улиц

Пилотная	зона	Калуга
◦ Объект	пилотирования	– дворовая	территория
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Возможности	акустического	мониторинга
Детектирование	тревожных	акустических	событий
◦ Крик – односложный	звук,	издаваемый	человеком,	громкая	экспрессивная	речь	с	протяжными	
гласными	звуками,	возможно	неразборчивая;

◦ Сирена – звук	автомобильной	сигнализации;
◦ Клаксон – клаксон	автомобиля;
◦ Тормоз – звук	трения	тормозных	колодок	автотранспортного	средства,	визг	шин;
◦ Ударная	волна	– звуковая	волна	высокой	энергетики,	сопровождающая	выстрел	или	взрыв	
петарды	на	малом	расстоянии	от	микрофона;

◦ Хлопок – звук,	соответствующий	выстрелу	из	огнестрельного	оружия,	взрыву	боеприпаса;
◦ Превышение	уровня	шума	над	заданным	абсолютным	или	относительным	порогом;
◦ Отклонение от	шумового	профиля	объекта	наблюдения.

Пространственная	локализация	источника	звука
◦ Определение	направления на	источник	звука	относительно	микрофонной	пары;
◦ Определение	дальности по	трем	и	более	когерентным	микрофонам;
◦ Определение	сектора зоны	наблюдения	по	двум	и	более	микрофонным	парам.
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Угроза,	обнаружение,	противодействие
Угроза	 Акустическое	событие	 Действие	

Нападение	на	человека	в	
подъезде	жилого	дома	

Крик	человека,	превышение	
уровня	шума,	эмоциональная	

речь	

Привлечение	внимание	оператора	
системы	безопасности,	консьержа	

Конфликт	во	дворе	жилого	дома	
Крик	человека,		

призывы	о	помощи	

Поворот	камеры	наблюдения	на	
источник	звука,	маркировка	архива	
наблюдения	

Разбойное	нападение	с	
применением	огнестрельного	
оружия	

Выстрел,	взрыв,		
ударная	волна	

Привлечение	внимание	оператора		

Разбойное	нападение	на	
торговую	точку,	офис	
микрокредитования	

Крик	человека,		
«шумовая	завеса»	

Привлечение	внимание	оператора	
системы	наблюдения	

Нарушение	закона	о	тишине	
Превышение	уровня	шума	

относительное	или	абсолютное	
Автоматическая	регистрация	
нарушения	

Угон	автомобиля	
Сирена	автомобильной	

сигнализации	

Поворот	камеры	наблюдения	на	
источник	звука,	маркировка	архива	
наблюдения	
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Угроза	– потенциальный	дорожный	конфликт
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Угроза	– попытка	угона	автомобиля
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Угроза	– агрессивно-настроенная	группа
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Угроза	– нарушение	закона	о	тишине
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Достоверность	и	эффективность
Верификация	– оценка	достоверности	
детектирования	событий	оператором	ОЭ

Достоверность	– 80%	(не	более	20%	ошибок	
первого	рода)

Частота	срабатываний	в	среднем	на	объект	
наблюдения	– 5	тревожных	событий	в	сутки

Частота	ложных	срабатываний	(ошибок	
второго	рода)	в	среднем	не	более	1	в	сутки	
на	объект	наблюдения

Валидация – субъективная	оценка	угрозы	
общественной	безопасности	явлений,	
сопровождаемых	тревожными	акустическими	
событиями;

Значимые	события	– в	среднем	1	раз	в	неделю	
на	объект;

Оценка	эффективности	системы
◦ Косвенная	оценка	по	числу	событий	
◦ Оценка	по	востребованности
◦ Ключевой	вопрос	– организация	обратной	связи

• Оператор	опытной	эксплуатации	проводит	систематический	анализ	результатов	работы	системы	
акустического	мониторинга	на	каждом	объекте.
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Система	акустического	
мониторинга	безопасности	 	–
эффективный	сегмент	АПК	
«Безопасный	Город»

РАЗРАБОТКА, 	ПРОИЗВОДСТВО, 	ВНЕДРЕНИЕ	И 	ТЕХПОДДЕРЖКА	

ОАО	ИТЦ 	«СИСТЕМА-САРОВ»	HTTP://SAROV-ITC .RU

ЭЛЕКТРОННАЯ	ПОЧТА:	 INFO@SAROV-ITC .RU
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Комплекс	средств	мониторинга
Технические	средства
◦ Акустический	детектор-транслятор	в	уличном	и	транспортном	
исполнении

Программные	средства
◦ Аналитические	модули	обработки	звукового	потока
◦ Система	акустического	мониторинга	
◦ Интегрированные	комплексные	системы	наблюдения

Сервис
◦ Пуско-наладка	систем	акустического	мониторинга
◦ Проведение	опытной	эксплуатации	системы
◦ Услуги	оператора	комплексного	мониторинга
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Интеграция	в	системы	видеонаблюдения
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Акустический	детектор-транслятор
Звуковое	IP-устройство	по	аналогии	с	IP-камерами	наблюдения

Трансляция	многоканального	звука	в	высоком	разрешении	для	аудио-аналитики

Трансляция	звука	формате	μ-law	для	систем	видеонаблюдения	

Определение	направления	источника	звукового	
события	относительно	микрофонного	блока

Web-интерфейснастроек	и	доступа	к	архиву

Отечественная	разработка	и	производство.
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Система	акустического	мониторинга
◦ Учет	и	контроль	акустических	детекторов	в	системе	АМ;
◦ Журналирование тревожных	акустических	событий;
◦ Хранение	и	организация	доступа	к	архиву	звуковых	
записей;

◦ Отображение	справочной	картографической	
информации;

◦ Расширение	аналитических	средств	обработки	;
◦ Управление	поворотными	камерами	
видеонаблюдения;

◦ Интеграция	с	системами	видеонаблюдения	
(стандартные	протоколы,	готовые	интеграционные	
решения);	

◦ Обработка	звукового	потока,	детектирование	
тревожных	акустических	событий

◦ Пост-обработка	событий,	поиск	корреляций,	
пространственная	локализация	звука;

◦ Расширенная	классификации	звуковых	событий.
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Аналог	– Shot	Spotter	(США)
Детектирует	выстрелы.	Применяется	c	2006	года

Локализовала	39000	выстрелов	из	огнестрельного	оружия

Количество	инцидентов	с	применением	огнестрельного	оружия	в	некоторых	
регионах	Washington DC	упало	с	129	(в	2009	г.)	до	17	(в	2012	г.).	
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Ограничения	акустического	мониторинга
Ограничения	аналитических	методов
◦ Бой	стекла	– работает	в	офисе,	но	не	на	улице
◦ Детектирование	ДТП	– востребовано,	но	не	реально
◦ Классификация	огнестрельного	оружия	– работает,	но	требует	набора	статистики

Ограничения	акустической	среды
◦ Повышение	уровня	шума	влечет	снижение	качества	аналитики
◦ Порывы	ветра	кратковременно	заглушают	микрофоны

Определение	направления	на	источник	звука
◦ Многократные	отражения	звука	в	ограниченном	пространстве	с	низким	звукопоглощением
◦ Мнимое	направление	для	микрофонной	пары- решается	перекрестным	наблюдением	
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Эффект	от	внедрения
ü Получение	сигнала	о	тревожном	событии	без	промедления;

ü Уменьшение	времени	реагирования	и	принятия	решения	в	ситуационных	центрах	
пользователей	системы	(ГУ	МВД,	ГУ	МЧС,	ФСБ,	ЖКЖ…)

ü Уменьшение	времени	реагирования	оперативных	служб;

ü Уменьшение	количества	операторов	систем	охраны	общественного	порядка	и	безопасности,	
использующих	видео	наблюдение	и	аналитику;

ü Сокращение	используемых	в	традиционных	системах	видеонаблюдения	и	аналитики	
объемов	вычислительных	ресурсов;

ü Оптимизация	хранилищ	данных	наблюдения	за	счет	избирательного	архивирования	данных;

ü Формализованный	статистический	 учет	(например,	количество	инцидентов	по	районам	
города)	для	принятия	управленческих	решений.
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Награды,	сертификаты
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Больше	информации	по	
акустическому	мониторингу
Описание	технологии	и	продукта	на	сайте	компании
◦ http://sarov-itc.ru/products/517e5d4a140ba01b290000a8/

Репортаж	«Чудо	техники»	на	канале	НТВ	
◦ Акустический	 мониторинг:	 учёные	из	Сарова	создали	систему,	позволяющую	поворачивать	
камеры	видеонаблюдения	именно	туда,	 где	в	данный	момент	происходит	 преступление.

◦ http://www.ntv.ru/novosti/1595640

Первый	канал	о	пилотном	проекте	акустического	мониторинга	в	Костроме
◦ http://www.1tv.ru/news/techno/287944

Крик	о	помощи	в	поле	зрения.	Журнал	«Стратегия»
◦ http://strategyjournal.ru/news/krik-o-pomoshhi-v-pole-zreniya/
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